
3C

Mathématiques

Géométrie

(semestre 2)

Sarah Delmonico

Cédric Delmonico

Gymnases du Bugnon et d’Yverdon

2025-2026





Table des matières

4 Géométrie 2

4.1 Périmètres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

4.2 Aires de triangles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

4.3 Aires de figures variées . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

4.4 Solides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

4.4.1 Développements de solides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

4.4.2 Volumes de solides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

5 Exercices 7

5.4 Géométrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

6 Solutions 12

6.4 Solutions - Géométrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

1



Mathématiques 3C 4 Géométrie

4 Géométrie

4.1 Périmètres

Pour trouver les longueurs de côtés d’une figure, on peut :

• Exploiter une symétrie dans la figure

• Utiliser le théorème de Pythagore

• Utiliser le théorème de Thalès

Exemple :

5

8

4 Les deux demi-cercles ont un rayon de 1. Le péri-

mètre de chaque demi-cercle vaut 𝜋 ⋅ 1.

Pour le reste de la figure, on utilise la symétrie. La

longueur totale des segments verticaux vaut 2 ⋅5. La
longueur totale des segments horizontaux vaut 8+4.

En tout, le périmètre de la figure vaut :

2𝜋 + 10 + 12 = 22 + 2𝜋

Exemple :

8

4

3

𝑥

𝑦

Par le théorème de Thalès,
3+𝑥

8 = 3
4 , donc 𝑥 = 3.

Le côté de longueur 𝑦 est l’hypoténuse du grand tri-

angle. Par le théorème de Pythagore, on a

𝑦2 = 82 + 62 ⇒ 𝑦2 = 100

Donc 𝑦 = 10.

Donc le périmètre vaut 6 + 8 + 10 = 24

Remarque : Parfois, il peut être pertinent d’ajouter des segments à une figure afin de faire apparaitre des

triangles. En particulier, tout polygone peut être décomposé en un nombre fini de triangles.
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4.2 Aires de triangles

Théorème 4.1 L’aire d’un triangle se calcule avec la formule
base ⋅hauteur

2

Exemple :

𝐴

𝐵

𝐶
𝑏 = 8

ℎ = 3

Donc l’aire vaut
8 ⋅ 3

2
= 12

Théorème 4.2 (Formule de Héron) Soit 𝑇 un triangle dont les côtés sont de longueurs 𝑎, 𝑏 et 𝑐. Alors
l’aire de 𝑇 vaut

√𝑝(𝑝 − 𝑎)(𝑝 − 𝑏)(𝑝 − 𝑐) où 𝑝 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐
2

Exemple :

𝐴

𝐵

𝐶
𝑏 = 8

𝑎 = 5,83 𝑐 = 4,24

𝑝 = 5,83 + 4,24 + 8
2

≅ 9,04

Donc l’aire vaut

√9,04(9,04 − 5,83)(9,04 − 4,24)(9,04 − 8) ≅ 12

Théorème 4.3 (de l’aire) Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle tel que les côtés 𝑎 et 𝑏 sont adjacents au sommet 𝐶.
Soit 𝛾 l’angle en 𝐶. Alors l’aire du triangle 𝐴𝐵𝐶 vaut

1
2

𝑎𝑏sin(𝛾)

Exemple :

𝐴

𝐵

𝐶
𝑏 = 8

𝑎 = 5,83

𝛾 = 31°

Donc l’aire vaut

1
2

⋅ 5,83 ⋅ 8 ⋅sin(31) ≅ 12
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4.3 Aires de figures variées

Théorème 4.4 Tous les polygones peuvent se décomposer en un nombre fini de triangles. On peut alors

additionner l’aire de chaque triangle pour obtenir celle du polygone.

Exemple : Calculer les aires des figures suivantes.

a)

7
25

b)

9

c)

7

4

3

d)

45°

3

3

3

4
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4.4 Solides

4.4.1 Développements de solides

Définition 4.1 Tout polyèdre peut être représenté par un schéma en deux dimensions, appelé dévelop-

pement du solide. Un développement s’obtient en « dépliant » les faces du polyèdre.

Exemple :
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Mathématiques 3C 4 Géométrie

4.4.2 Volumes de solides

Théorème 4.5 Volume d’un prisme ou d’un cylindre :

Volume = Aire de la base ⋅Hauteur

Volume d’un cône ou d’une pyramide :

Volume = Aire de la base ⋅Hauteur
3

Volume d’une sphère :

Volume = 4𝜋𝑟3

3

Exemple : Calculer les volumes des solides suivants. Les mesures indiquées sont en centimètres.
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5 Exercices

5.4 Géométrie

Périmètres

Exercice 4.1 Calculer les périmètres des figures suivantes.

a)

2,5
6,5

b)

3

c)

45°

5

2

d)

7

60° 60°

Exercice 4.2 Une chèvre est attachée au coin d’un garage par une corde de 7 mètres de long, comme

illustré ci-dessous.
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5 m

3 m

•
Chèvre

Déterminer la longueur totale du périmètre de la zone dans laquelle la chèvre peut se déplacer autour du

garage.

Exercice 4.3 Un bateau fait le tour d’une ile en gardant constamment une distance de 50 mètres avec le

bord de l’ile. Sachant que l’ile est un rectangle de 100 mètres sur 42, déterminer la distance parcourue par

le bateau pour faire un tour complet de l’ile.

Exercice 4.4 Calculer le périmètre du triangle suivant.

4

36,87°
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Exercice 4.5 Calculer le périmètre du triangle suivant.

20°

5

4

Aires de triangles

Exercice 4.6 Calculer l’aire d’un triangle dont les côtés mesurent 7 cm, 11 cm et 8 cm.

Exercice 4.7 Calculer l’aire d’un triangle 𝐴𝐵𝐶 rectangle en 𝐴 sachant que 𝑎 = 13 et 𝑏 = 5.

Exercice 4.8 Calculer l’aire d’un triangle 𝐴𝐵𝐶 sachant que 𝑎 = 4, 𝑏 = 5 et 𝛼 = 42°.

Aires de figures variées

Exercice 4.9 Calculer l’aire de la figure suivante.

12

35

100°

26
24

11

Exercice 4.10 Calculer l’aire d’un hexagone régulier dont tous les côtés mesurent 7 cm.

Exercice 4.11 Sachant que l’aire d’un triangle équilatéral vaut 42, déterminer la longueur de chaque côté

du triangle.

Exercice 4.12 On considère la figure suivante.

Montrer que l’aire de la zone grisée vaut 𝑎 ⋅ 𝑏 ⋅ 𝜋, puis

montrer que 𝑎 ⋅ 𝑏 ⋅ 𝜋 = 𝜋 ⋅ 𝑐2

4

𝑎

𝑏

𝑐
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Développements de solides

Exercice 4.13 Trouver trois développements du cube différents de celui de l’exemple de la page 5.

Exercice 4.14 Donner un développement du prisme droit suivant, dont les mesures sont en centimètres.

8

4

5
5

Exercice 4.15 Donner des développements de l’octahèdre régulier, et du dodécahèdre régulier.

Exercice 4.16 Donner un développement d’un cylindre de rayon 2 cm et de hauteur 3 cm.

Volumes de solides

Exercice 4.17 On verse 3 litres d’eau dans un cylindre de rayon 10 cm et de hauteur 12 cm.

L’eau débordera-t-elle ? Sinon, à quelle hauteur arrivera-t-elle ?

Exercice 4.18 On pose une demi-sphère de rayon 𝑥 cm sur un cylindre de rayon 𝑥 cm et de hauteur 𝑥
cm. Sachant que le volume total est de 127,7 cm3, déterminer la valeur de 𝑥.
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Exercice 4.19 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐻𝐺 est un prisme droit de hauteur 2 cm. La base 𝐴𝐵𝐶 est un triangle rectangle en

𝐶, avec 𝐴𝐵 = 5 et 𝐴𝐶 = 4.

a) Calculer la longueur 𝐵𝐶.

b) Calculer le volume du prisme 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐻𝐺.

c) On retire la pyramide 𝐸𝐹 𝐵𝐻 pour obtenir le so-

lide 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 𝐺. On sait que 𝐹 𝐻 = 1,5 cm et que

𝐸𝐻 = 2 cm. Calculer les longueurs des côtés du

triangle 𝐵𝐸𝐹.

d) Calculer le volume du solide 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 𝐺.

Exercice 4.20 Un réservoir est constitué d’une py-

ramide régulière à base carrée surmontée d’un pa-

rallélépipède rectangle.

On a : 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 2 m, 𝐴𝐸 = 5 m, 𝑂𝐼 = 1,5 m (𝑂𝐼 est

la hauteur de la pyramide).

On verse de l’eau dans ce réservoir.

a) Calculer le volume du réservoir lorsqu’il est

plein.

b) Pour quelle valeur de 𝑥 le réservoir est-il plein

au tiers ?

Exercice 4.21 Calculer le volume de l’octaèdre régulier inscrit dans une sphère de rayon 10 cm.
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6 Solutions

6.4 Solutions - Géométrie

4.1 a) 15 b) 6 + 3𝜋
2 c) 9 + √13 d) 21

4.2 14 + 3
4 ⋅ 2 ⋅ 𝜋 ⋅ 7 + 1

4 ⋅ 2 ⋅ 𝜋 ⋅ 2 + 1
4 ⋅ 2 ⋅ 𝜋 ⋅ 4 = 14 + 21

2 𝜋 + 𝜋 + 2𝜋 = 14 + 27𝜋
2 ≅ 456,4115 mètres

4.3 2 ⋅ 100 + 2 ⋅ 42 + 2 ⋅ 𝜋 ⋅ 50 = 284 + 100𝜋 ≅ 598 mètres

4.4 12

4.5 Environ 38,83

4.6 𝑝 = 7+11+8
2 = 13 ⇒ √13(13 − 7)(13 − 11)(13 − 8) ≅ 27,93 cm2.

4.7 𝑐2 = 132 − 52 = 144 ⇒ 𝑐 = 12, donc l’aire vaut
12⋅5

2 = 30

4.8

On utilise le théorème du sinus :
4

sin(42) = 5
sin(𝛽) ⇒ 𝛽 ≅ 56,76° ou 𝛽′ ≅ 123,24°. On en déduit que 𝛾 = 81,24° et

𝛾′ ≅ 56,72°.

On peut alors appliquer le théorème de l’aire :
1
2 ⋅ 4 ⋅ 5 ⋅sin(81,24) ≅ 9,88 ou 8,36.

4.9 Environ 544

4.10 Environ 127,31 cm2

4.11 Soit 𝑥 le côté du triangle équilatéral. Par le théorème de Pythagore, l’aire du triangle vaut
√3
4 ⋅𝑥2 = 42. Donc

𝑥 ≅ 9,85.

4.12

Le diamètre du cercle intérieur vaut 𝑎 − 𝑏, et son aire vaut (
𝑎−𝑏

2 )
2

⋅ 𝜋 = 𝑎2−2𝑎𝑏+𝑏2

4 ⋅ 𝜋

Le diamètre du cercle extérieur vaut 𝑎 + 𝑏, et son aire vaut (
𝑎+𝑏

2 )
2

⋅ 𝜋 = 𝑎2+2𝑎𝑏+𝑏2

4 ⋅ 𝜋

L’aire grisée vaut
𝑎2+2𝑎𝑏+𝑏2

4 ⋅ 𝜋 − 𝑎2−2𝑎𝑏+𝑏2

4 ⋅ 𝜋 = 4𝑎𝑏
4 ⋅ 𝜋 = 𝑎 ⋅ 𝑏 ⋅ 𝜋

Pour montrer que 𝑎 ⋅ 𝑏 ⋅ 𝜋 = 𝜋⋅𝑐2

4 , il faut remarquer que 𝑐2 + (𝑎 − 𝑏)2 = (𝑎 + 𝑏)2, ce qui implique que 𝑐2 = 4𝑎𝑏.
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4.13

4.14

4.15

4.16

4.17 L’eau arrivera à 9,55 cm

4.18 𝑥 ≅ 2,9 cm.

4.19
a) 𝐵𝐶 = √52 − 42 = 3 cm

b) 𝑉 = 3⋅4
2 ⋅ 2 = 12 cm3

c) 𝐵𝐸 ≅ 2,83 cm 𝐵𝐹 = 2,5 cm 𝐸𝐹 ≅ 1,63 cm

d) 𝑉 ′ = 12 − 1
3 ⋅ 2⋅2

2 ⋅ 1,5 = 11 cm3

4.20 a) 22 m3 b) 1,3 m
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4.21 1′333,3 cm3

Malgré le soin apporté lors de sa conception, ce document contient certainement quelques erreurs. Merci

de participer à son amélioration en envoyant un mail à :

cedric.delmonico@eduvaud.ch

sarah.delmonico@eduvaud.ch

Version du 25 septembre 2025
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